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نم ثدحتلا  وأ  ةكرحلا  ىلع  نيرداقلا  ريغ  رابتخلاا  يف  نيكراشملا  نم  ةعومجم  ( BMIs  ) ةللآاو غامدلا  نيب  ةلصاولا  طئاسولا  تنكم  دقل     
�ريكفتلا قيرط  نع  ةطاسبب  لصاوتلا 

�يلآ فرط  وأ  رتويبمك  زاهجب  اهتيذغت  متي  مكحت  تاراشإ  ىلإ  اهلوحيو  ةنيعم  ةركفب  ةطبترملا  ةيبصعلا  تاراشلإا  عورزملا  زاهجلا  طقتلي 
نم ةثحابلل  ريرقت  يف  ءاج  امك  رتويبمكلا ، ةشاش  ىلع  رشؤم  كيرحت  يف  ريكفتلا  يعابرلا  للشلاب  باصم  صخش  نم  بلطيُ  لاثملا ، ليبس  ىلع 

�ايجولونكتلل اينروفيلاك  دهعم 
ربع صخشلا  ركف  لقن  متي  دصقلا ، اذه  هنأ  ىلع  يبصعلا  طاشنلا  ىلع  فرعتلا  ىلع   BMI ةللآاو غامدلا  نيب  لصاولا  طيسولا  بيردت  درجمب 

�رشؤملا كيرحت  ةيلمع  ذيفنتل   BMI
صخشلا راكفأ  تاميلعتل  اقفو  ةيوديلا  ماهملا  ذيفنت  اهنكمي  ةيلآ  فارطأ  نم  اضيأ  ةيبيرجت  ةلحرم  يف  ايلاح  يه  يتلاو   BMIs نوكتت دق 

�اهدحو قاعملا 
ةينقت مدختسي  يذلا  صخشلا  غامد  يف  عرزو  يلآ -  زاهج  لخاد  وأ  هتاذب  مئاق  امإ  رتويبمك -  زاهج  يه  لهذملا  زاجنلإا  اذهل  ةمزلالا  ةزهجلأا 

�هراكفأ للاخ  نم  هتين  نأشب  لصاوتلل   BMI
�مم  4*4 مجحب   ةحيرش  ىلع  ةتبثم  قيقد  يئابرهك  بطق  نم 100  تافوفصم  نم  نوكتت  تاسرغ  ايجولونكتلل  اينروفيلاك  دهعم  وثحاب  مدختسي 

�ةيدرفلا ةيبصعلا  ايلاخلا  طاشن  ليجست  اهنكمي  ثيح  غامدلا ، ةرشق  قرتختو  مم  ةداع 1.5  ةقيقدلا  ةيئابرهكلا  باطقلأا  هذه  لوط  غلبي 
�تقولا رورمب  روهدتيو  اتباث  سيل  هذه  ةقيقدلا  ةيئابرهكلا  باطقلأا  تافوفصم  ءادأ  نإف  ظحلا ، ءوسل 

زكرم ةريدمو  ةيبطلا  ةسدنهلاو  ةيئابرهكلا  ةسدنهلا  ةذاتسأ  ايجولونكتلل ، اينروفيلاك  دهعم  نم  يمامإ  اتيزأ  تماق  يدحتلا ، اذه  ىلع  بلغتلل 
تاسرغلا اهطقتلت  يتلا  ةيبصعلا  تاراشلإا  ريسفتل  يللآا  ملعتلا  مادختساب  ةلكشملا  هذه  ةجلاعمب  اهؤلامزو  (، S2I  ) ءاكذلا نع  راعشتسلاا 

�لاعف لكشب  ةميدقلا 
ةعونتم ةعومجمل  بوساحلاو  غامدلا  نيب  ةلصاولا  طئاسولا  ءادأ  روهدتي  تقولا  رورمب  نكلو  ةيمويلا ، تافلاتخلاا  طقف  ظحلان  لا  : " يمامإ لوقت 

�ةيئابرهكلا اهباطقأ  وأ  ةسرغلل  ةريغص  ةكرح  ثدحت  دق  �بابسلأا  نم 
�خملا ةجسنأب  ةفلغم  حبصت  وأ  اهسفن  ةيئابرهكلا  باطقلأا  روهدتت  دقو 

نم ببس  يلأ  �خملا  يف  بيرغ  مسجك  اهعم  لعافتت  اهنلأ  تقولا  رورمب  ةسرغلا  نع  اديعب  كرحتت  ةيبصعلا  ايلاخلا  نأ  سانلا  ضعب  دقتعي 
". اشيوشت رثكأ  اهاقلتن  يتلا  تاراشلإا  حبصت  بابسلأا ،

يف داح  عافترا  لثم  رهظت  ةيوق  لعف  تاناكمإب  زيمتت  ةراشإ  ةقيقدلا  ةيئابرهكلا  باطقلأا  ةعومجم  جتنت  ةرم ، لولأ   BMI دادعإ متي  امدنع 
�تلايجستلا

رثكأ ةعومجملا  نم  لعفلا  دودر  حبصت  امدنع  يأ  ةيوقلا -  ةراشلإا  هذه  فاشتكا  نع  ةقيقدلا  ةيئابرهكلا  باطقلأا  ةعومجم  فقوتت  نأ  درجمب 
نكمي ةددّحم  ةيّنب  ادعب  رثكلأا  ةيبصعلا  ايلاخلا  نم  يبصعلا  طاشنلا  طمن  طبر  ةمهم  حبصت  ةحضاو -  ةداحلا  تاراشلإا  كلت  دعت  ملو  اشيوشت 

�ةبوعص رثكأ  ةمهم  رخآ  زاهج  وأ  رتويبمك  زاهج  ىلإ  حاجنب  اهلقن 
�ةديعبلا ةيبصعلا  ايلاخلا  نم  ةلجسملا  يلحملا  لاجملا  دهجُ  وأ  تابتعلا  تاعطاقتب  ىمسي  ام  لثم  ةليدب ، تاراشإ  ديدحت  نوثحابلا  لواح 

�ادودحم ناك  ىرخلأا  قرطلاو  تاجوملا  حاجن  نكل  يبصعلا ؛ طاشنلا  يف  ةريغصلا  تابذبذتلا  سيقت  يتلا  تاجوملا  مادختسا  بيلاسلأا  دحأ  ناك 
نأ دعب  ىتح  يبصعلا  طاشنلا  نم  تانايبلا  ريسفت  ىلع   BMIs بيردت نكمي  يللآا ، ملعتلا  قيبطت  للاخ  نم  هنأ  اهؤلامزو  يمامإ  تدجو  نلآا 

�احوضو لقأ  ةسرغلا  نم  ةراشلإا  تحبصأ 
.Nature Biomedical Engineering ةلجم يف  جئاتنلا  ترشنُ 

تاراشلإا يف  داحلا  عافترلاا  باسح  ىلع  قباسلا  يف  دمتعن  انك  ثيح  ، " يمامإ ربتخم  يف  اقباس  ايلع  تاسارد  بلاط  وهو  يغاه ، نيماينب  حرشي 
تاعافترلااو تاضافخنلاا  عيمج  نم  اهلمكأب ، ةيبصعلا  ةراشلإا  نم  ايئاقلت  تامولعملا  جرختست  ةيبصع  ةكبش  نلآا  انأشنأ  دقف  ةيبصعلا ،

". ضيرملا ةين  ىلإ  اذه  لوحتو  ةراشلإا ، يف  ةريغصلا  تارييغتلاو 
يهف يلاتلابو  شيوشت ، اهنأك  ودبت  ةراشإو  ايبصع  اطاشن  لثمت  يتلا  ةراشلإا  نم  لك  ىلع    BMI بيردت مت  تقولا ، رورمب  : " يمامإ فيضتو 

". مدختسملا ةين  ريسفت  ىلع  ةرداق 
رمع ناك  ةرم ، لولأ  هعم  لمعلا  انأدب  امدنع  : " ةرايس ثداح  ببسب  ةكرحلا  ىلع  ةردقلا  دقف  يذلا  ( JJ  ) نيكراشملا دحأ  ةبرجت  يمامإ  فصت 



ةلصاومب ديعس  وهف  ةديدجلا ، انتيمزراوخ  عم  نكلو  ةسرغلا ، ةلازإ  يف  ركفن  انك  لعفلاب ؛ تروهدت  دق  تناكو  تاونس ، ثلاث  هيدل  ةسرغلا 
هنكمي �ةديدج  ةسرغلا  تناك  امدنع  لعف  امك  امامت  ةكبش ، ىلع  ةديدش  ةقدب  رشؤملا  كيرحت   JJ نكمي ل ـ لاصأ ؛ هيدل  يذلا  ماظنلا  مادختسا 

". ةدايقلا يكاحت  رتويبمك  ةئيب  يف  مكحتلاو  ويديفلا  باعلأ  بعل 
نم تانايب  ىلع  اهبيردت  نكمي  هنأ  رظنلل  تفلالا  نمو  . Feature Extraction Network راصتخا ل ـ يهو  ، FENet قيرفلا   ةيمزراوخ  ىمست 

�رخآ ضيرم  يف  حاجنب  اهمادختسا  مث  دحاو  ضيرم 
". اهطقتلن يتلا  ةيبصعلا  تانايبلا  يف  تامولعملا  نم  ايساسأ  اعون  كانه  نأ  ينعي  اذه  : " يمامإ لوقت 

نكميو ةيئابرهكلا  باطقلأا  نم  ةفلتخم  عاونأو  غامدلا  نم  ةفلتخم  قطانم  ىلع  ممعت  نأ   FENet ةكبشل نكمي  لب  كلذ ، ىلع  رملأا  رصتقي  لا 
�ةدوجوملا  BMI ةمظنأ يف  ةلوهسب  اهجمد 

T&C Chen Brain-Machine Interface زكرم ريدمو  ةدايقلا  مسق  سيئرو  ليوسوب  يج  سميج  باصعلأا  ملع  ذاتسأ  نسردنأ ، دراشتير  لوقي 
ددعتم ثحبلل  يلاثم  لاجم  يه   BMI ثاحبأ نإ  �نيماع  ةدمل   JJ عم ةيريرسلا  انتسارد  ديدمتب  لعفلاب   FENet ةكبش تماق  دقل  : " Center

". باصعلأا ملعو  رتويبمكلا  مولعو  ةسدنهلا  تاصصخت  جمد  ةلاحلا  هذه  يف  تاصصختلا ،
جلاعي قيقد  ماظن  ىلإ  يدؤت  كلاسأب  كلذ  دعب  هطبر  متي  لصوم  ىلإ  يئابرهكلا  بطقلا  ةسرغ  نم  ايودي  لااصتا  مويلا   BMI ةمظنأ بلطتت 

�ضيرملا هعم  لماعتي  يذلا  يئرملا  طيسولا  رتويبمكلا -  ىلإ  اهلاسرإ  لبق  ماخلا  تانايبلا 
ثيحب ماظنلا  ريغصت  وه  لضفأ ، لكشب  غامدلا  تاراشإ  ريسفتل   FENet ةكبش ءاشنإ  دعب  نلآا ، انفده  �ةياغلل  قهرم  ماظن  اذه  : " يمامإ لوقت 

". رتويبمكلا عم  ايكلسلا  لصاوتي  ةسرغ  وأ  هؤادترا  نكمي  ازاهج  ام  اموي  نوكي  نأ  نكمي 
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